SUZUKI DF350A: FORRADALMI LEPES AZ INNOVACIOBAN




AZ U) DF350A




ELOSZ0: AZ INNOVACIOS FORRADALOM

Amiota a Suzuki a hajomotor-gyartas meghatarozo szerepldje, a National
Marine Manufacturers Association (NMMA) immar négy alkalommal ismerte
el céglinket a leginnovativabb 4j hajdmotor gyartojanak jaroé dijjal.

Az innovacios elismerésen tul szamos alkalommal jatszottunk dttoré
szerepet: 1997-ben mi gyartottuk az elsd lizemanyag-befecskendezds
négyutemd hajomotort, 2003-ban az els6 250 l6erds négyiltemd hajomo-
tort, majd 2006-ban a miénk volt a vildgon az elsé 300 l6er6s négyttem
hajomotor.

Legyen On is tandja annak, ahogyan a Suzuki ismét térténelmet ir:
bemutatjuk a 350 l6erds DF350A modellt, a Suzuki legkifinomultabb
négylutemd hajomotorjat.







AZ ERO, AMELY A TERMESZET ES A TENGER HATALMAVAL VETEKSZIK
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A DF350A SZULETESE

Nem meglep6, hogy egyre nagyobb az igény a nagyobb teljesitményi hajémotorokra.

Az Ujabb és nagyobb kiilmotorok megjelenése miatt azonban megnétt az igény az olyan,
nagyobb hajétestekre, amelyeket kordbban inkdbb belmotorral hajtottak meg.

Az egyre erG6sebb hajomotorok megjelenésével viszont terjedni kezdtek a még nagyobb
hajotestek, és emiatt megn6tt a kereslet a még izmosabb motorokra. A Suzukindl ekkoriban
fogalmazddott meg a mérnoki célkitlizés, hogy meg kell alkotni a négylitemd hajémotorok
legjobbikat.

A csillagos ég a hatar?

Nagyobb teljesitményl motort épiteni nem nagy varazslat. Ha noveljik a henger(irtartalmat, esetleg
turbofeltolt6t vagy kompresszort alkalmazunk, izmosabb lesz a motor. A nagyobb henger(rtartalom
azonban jellemz6en nagyobb fogyasztast eredményez, a nagyobb tomeg pedig a hajon okoz egy sor
nehézséget, nem beszélve arrél, hogy a bonyolultabb mechanika noveli a meghibdsodas esélyét.

A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy a sebességet végsd soron leginkdbb a hajétest formdja korlatozza,
de fiigg az alsé egységre és a hajocsavarra hatd kozegellendllastdl és a motoréllvanyzat jellegétdl is.

Amikor az uj DF350A tervezésébe belevagtunk, fogtunk egy lres papirt, és a fenti szempontokat
elkezdtik tervez6i és mérndki szempontbdl djragondolni.

Els6 |épésben a hagyomanyos, egy hajécsavaros modellb6l indultunk ki. Egy hajocsavar kétségtelenill
képes nagy tol6er6t kifejteni, de a folyamat melléktermékeként jelent6s forgdsi energia is keletkezik.
Vajon lehetséges-e, hogy ezt az elpazarolt energidt hasznos munkdra fogjuk, és ezéltal noveljik
a motor hatékonysagat?

Mdasodszor, a hajtomiihaz belépdéle a hajécsavar el6tt megtdri a vizadramot. Nagyobb teljesitmény
és tolder6 esetén erdsebb és nagyobb fogaskerekekre van sziikség ahhoz, hogy a hajtétengelyr6l
atvigylik az er6t a csavartengelyre. Ez jellemz8en csak nagyobb hajtdomiihdzzal oldhaté meg, ami
miatt azonban még nagyobb lesz a vizdram turbulencidja, mire eléri a hajocsavart. Vajon lehetséges-e
olyan alsé egységet tervezni, amelyben elférnek az erésebb fogaskerekek, de Ugy, hogy a hajécsavar
el6tti turbulencia mégis minimalis legyen?

A Suzuki mérndkei éveken &t folytattdk azt a megfeszitett munkdat, amelynek sordn szamitdgépes
modellezéssel, teszt- és hibaelemzésekkel, majd vizi teszteléssel probaltdk elérni, hogy a hajémotor
lényegesen jobb hatdsfokkal alakitsa a4t a motor energidjat viz alatti tol6erévé.

A kutatdsok végiil sikerrel zarultak, az eredmény pedig forradalmi innovacios jelent6séga.

A megoldas emblémaja a ,Geki” japan irasjel lett: ,a kettévalé tenger”.
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GEKI: A KETTEVALO TENGER

Az er6, amely a természet és a tenger hatalmaval vetekszik
Megvan benne minden, ami a Suzuki Iényege és 6roksége
A hajozasban megval6suld innovacios szenvedély

és elkotelezettség jelképe
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A SURITESI ARANY

Amint mér sz6 volt réla, a nagyobb teljesitményd és tol6erejl hajdémotorok tervezését
bonyolitja, hogy kisebb sulyra, jobb izemanyag-hatékonysagra és egyszersmind jobb
megbizhatdsagra is szlikség van. Az (j DF350A 4,4 literes hengerirtartalommal rendelkezik,
ami azt jelenti, hogy jelenleg ez a piac legnagyobb henger(rtartalmi V6-os modellje. Ez
esetben viszont miképpen lehetséges Ugy elérni a literenkénti 80 I6er6t, hogy kozben a fenti
tervezési célkitizések is megvaldsuljanak?

A problémat ugy oldottuk meg, hogy a s(ritési ardnyt 12,0:1-re noveltiik, ami a legnagyobb
s(iritési ardny, ami a piacra gyartott kiilsé hajémotorok k6zott valaha eléfordult. Annak
érdekében, hogy kikiisz6boljiik a kopogést (ami az ilyen nagy sliritési aranyoknal jellegzetes
probléma), olyan rendszert fejlesztettiink, amely h(itott levegét kever 6ssze porlasztott
lizemanyaggal, ezéltal idedlis feltételeket teremt a teljes és szabalyozott égéshez.

KOZVETLEN LEGBESZIVAS ES KETTOS BESZIVORACS A HIDEG,
SZARAZ LEVEGO ERDEKEBEN

Amikor h(itott leveg6t kell kozvetleniil a motorba juttatni, az a szarazféldon nem nagy kihivés; a nyilt vizen
azonban egészen mas a helyzet. A kdzvetlen légbeszivasra irdnyuld elsd prébéalkozéasaink oda vezettek,
hogy a viz bejutott a Iégkeverékbe, ami a legkevésbhé sem kivanatos dolog. Mérndkeink azonban mindig
kreativan és kell§ nyitottsaggal alinak a felmeriil§ kérdésekhez, kihivdsokhoz. Amikor az egyik mérnokiink
egy esds napon vonattal utazott, az tivegablakon keresztiilfutd apré vizcseppeket figyelte. Innen jott

a felismerés: nagy sebességnél a vizcseppeket konny( irdnyitani, csapdéaba ejteni, és elvezetni.

A tervezés innent6l éles fordulatot vett: a mérnokdk a beszivott 1égdram felgyorsitasan kezdtek dolgozni,
hogy ezéltal a vizcseppeket még kisebb részecskékké alakitsak at, majd elfogjak és kivonjak azokat

a légdrambdl. Szamtalan tesztsorozatot kovetden sikeriilt kifejleszteni egy kettds beszivéracson alapuld
rendszert, amely a vizet még a legvadabb nyilt vizi teszteken is kivonta a Iégdrambdl.

A kett8s beszivoracs Iényege egy ketts lamellasor, ahol az egymdssal érintkez6 lamellapéarok szoget
zarnak be. A kiils6 lamellasor kivonja a Iégdrambdl a vizcseppeket, mig a belsé lamellak eltavolitjak
a maradék vizpdrat is a leveg6bdl.

A beszivott leveg6 ennek kdszonhet6en mdr nem tartalmaz nedvességet, és legfeljebb 10 fokkal
magasabb hémérsékletl a kdrnyez6 levegbnél.

Az els6 problémat ezzel meg is oldottuk.

SUZUKI KETTOS BESZIVORACS
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DUPLA BEFECSKENDEZO - HUTES ES NAGYOBB TELJESITMENY

Fentebb mar emlitettiik, hogy a 12,0:1 sdritési ardny biztositotta a sziikséges teljesitményt, azonban
felvetett néhény tervezési problémat is. A kettds beszivéracs és a kdzvetlen légbeszivas biztositotta
mindazt a szarazabb és hiivosebb levegdt, amelyre a motorban sziikségiink volt. A kovetkez6 kérdés
az lizemanyag motorba juttatdsa.

Az lizemanyag befecskendezése soran két dolog torténik: az izemanyagot elporlasztjuk, ami viszont
lehiiti a hengert. A kopogas kikiiszobdlésében a henger leh(itése kulcsszerepet jatszik. A kell§
teljesitmény eléréséhez az lizemanyag 100%-at egyszerre, pontosan egy adott pillanatban és egy adott
szbgben kell a hengerbe juttatni, hogy egyrészt lehitsiik a hengert, masrészt |étrehozzuk az égéstérben
az égés feltételeit.

E célok elérésére Kkifejlesztettiink egy kettds { ‘-\/_\
befecskendezésen alapulé rendszert. A két kisebb ,,-'} “_
befecskendezd alkalmazéséaval kell§ precizitas, <l ‘r -
valamint még jobb hatasfoki porlasztas érhet6 - -~ 4 W

el. Mi tobb: a megoldas még 3%-kal novelte 4 \\

is a teljesitményt, mikozben a kopogast is
kikliszébolte.

DUPLA BEFECSKENDEZ0

DUGATTYU, A LEGMODERNEBB TECHNOLOGIAVAL

A dugattyik id6rél-id6re fejlesztéseken esnek at. Az elért nagy s(ritési ardny miatt nalunk a dugattyuk
minden kordbbinal nagyobb igénybevételnek voltak kitéve. Nemcsak a dugattyu feliiletére hatott nagyobb
oldalirdnyld nyomas, de a hajtérudat és az egyéb kapcsol6dd elemeket is meg kellett erésiteni.

Annak érdekében, hogy a dugattyu ellenélljon
a fokozott mértéki oldaliranyd eréknek,

a dugattyud hagyomanyos feliiletkezelési
eljdrasarol attértiink a fellileterdsité
szemcseszorasra. A szemcseszoras soran
apré godrocskék keletkeznek az anyag
felliletén, amelyek a robbandskor egyenletesen
oszlatjak el a dugattydra haté nyomast.

Az eljaras koltségesebb és bonyolultabb

az eddiginél, de az eredményeképpen olyan
dugattyu keletkezik, amelyet méltan lehet

a legkifinomultabbnak nevezni.
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A SUZUKI ELSO ELLENTETES FORGASIRANYU RENDSZERENEK
A KIFEJLESZTESE

Miutdn a motor belsé kihivasait lekiizdotték, a mérnokok figyelme az alsé egység felé
fordult.

A tervez6mérnokok elméleti elgondoldsaiba azonban ismét kdzbeszdltak a fenndllé koriilmények. Tobb
évnyi hajémotor-tervezéssel a hatuk mogott a mérnokok jol tudtak, hogy az als6 egység forméja Oriasi
hatassal van a motor teljesitményére. Az Uj, izmosabb motor er6sebb attételt igényelt, az er6sebb fogas-
kerekek pedig tobbnyire nagyobbak. A nagyobb hajécsavart megforgatni tudé, nagyobb fogaskerekek
nyilvan csak nagyobb hajtémiihazban férnek el. A nagyobb hajtém(haz pedig 6hatatlanul nagyobb viz
alatti kbzegellenallassal jar, ami lassitja a hajot, és lerontja a motor megnovelt teljesitményét.

Az 0sszes lehetséges megoldas szdmbavételét kdvetden felmerdilt egy innovativ 6tlet, amely megoldana
mindezeket a problémakat: egy ellentétes irdnyban forg6 dupla hajécsavarrendszerre van sziikség. A két
ellentétes forgasu hajocsavar kétségtelendil nagyobb viztomeget képes megmozgatni, és mivel az ellentétes
forgasirany miatt a motor nyomatéka a két hajo- X

csavaron egyenletesen oszlik el, az egy hajécsa- e T ||

varra es6 nyomaték kisebb, ezért a fogaskerekek - &

atmérdje is csokkenthetd. A csokkentett atmérdji B

fogaskerekek ily mddon kisebb és d&ramvonalasabb L

hajtomiihaz tervezését tették lehetdve. !r
-

A megoldas felé vezetd Gt azonban még igy is L L ]

rogos volt, és szamos tervezési buktatét tartogatott, !g‘—g%._' :
amelyeken a mérnokok csak j6 adag kreativitassal T OAWEES
tudtak drrd lenni. Az ellentétes forgésiranyu hajo- \__D/.
csavarok példaul az els6 véltozatokban ugyanolyan N
perselyeket haszndltak, mint az egy hajécsavaros
véltozat. Terhelés alatt azonban ezek a gumiperse- -
lyek 6sszenyomodtak, igy a két hajocsavar dssze- SUZUKI DUPLA HAJOCSAVAROS RENDSZER
ért. A mérnokok a tovabbi elemzést kdvetben Uj

perselyezést terveztek, amely mar képes volt a

hajocsavarok kozti tdvolsagot megtartani.

A HAJOCSAVARLAPATOK FORMAJA

A Suzuki mérndkei kisérleteztek egy olyan, mashol mar siker-
rel alkalmazott, ellentétes forgasirdnyd megolddassal is, ahol
egy négylapatos hajécsavar helyezkedett el egy haromlapatos
el6tt. Ez az elrendezés azonban nem valtotta be a hozzda f(izott
reményeket, ezért a mérndkok a jobb teljesitmény reményében
a harom-harom lapatos hajocsavarpdr irdnyaban folytattédk a
fejlesztést, el6bb a tesztmedencében, majd a nyilt vizen. Az (j
elrendezés nemcsak sokkal nagyobb sebességet tett lehet6vé,
de egyszersmind hihetetlen gyorsulast biztositott - még nagy ter-
helés és magas fordulatszam mellett is.

Ezutdn kovetkezett a hajécsavarlapatok formajanak kérdése.
Tekintve, hogy a motornyomaték &tvitelének feladatat mar nem
harom, hanem hat hajécsavarlapat végezte, a fejleszték els6
gondolata az volt, hogy a lapéatok szélességét csokkenteni lehet-
ne. A tesztek soran azonban azt tapasztaltédk, hogy dontott motor
esetén a hatul 1évd hajdcsavar olykor félig vizben, félig levegében
forgott. llyen koriilmények kdzott a keskenyebb hajécsavar-
lapdtok o¢ridsi igénybevételnek voltak kitéve. A Suzuki mérndkei
megvizsgaltdk a hajécsavarlapdtok keresztmetszetét és geometridjat, azonositottdk a gyenge pontokat,
majd ugy maédositottdk a hajécsavar forméjat, hogy az minden szempontbdl ergsebb legyen.
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A HAJTOMUHAZ KIALAKITASA

Az Gjabb kihivast a hajtomiihdz formajanak megtervezése jelentette. A mért csicssebesség
még az Uj, ellentétes forgdsiranyd hajocsavarokkal is elmaradt a varakozasoktol. Az elemzések
soran kidertlt, hogy a hajtém(ihaz korll un. kavitacids terek alakulnak ki, amelyek igen er6s
kdzegellendllast eredményeznek. Bar a hajtomihazprofilok tervezése terén a Suzuki mérnokei
Oriadsi tapasztalattal rendelkeztek, a nagy sebesség olyan problémakat vetett fel, amilyenekkel
kordbban még nem taldlkoztak. Ejszakéba nyul6 tesztsorozatokat és numerikus aramldstani
szimulacids (in. CFD) teszteket kdvetGen a tervezGk végiil attorést értek el: olyan kialakitast
sikerllt kifejlesztenilk, amely alacsony kdzegellenallassal jart, mégis hatékony vizdramot biz-
tositott a hajocsavarok kordil.

KETTOS ViZBELEPO NYILAS P
A hajtom(ihaz Ujratervezése miatt a vizbelép6 S—
nyildsok helyét is meg kellett véaltoztatni. Az elsd

és a masodik vizbelépd nyilas helyét ugy kellett | b j ’
*_-.l

megtervezni, hogy azok minél tdvolabb helyez- | 4

kedjenek el egymdstol, és hogy kell6 mennyi-

ségl hiitévizet engedjenek be a motorba, kilo- ,v__" =
ndsen nagy sebességnél. A DF350A hajomotor ), ™

esetén az optimdlis elrendezésnek az a véltozat .-

bizonyult, amikor a f6 bedmlI6nyilés a hajtom- A NYILASOK HELYE
hdz legelejére, a masodlagos nyilas pedig koz-
vetleniil a terel6lapat folé kerdilt.

KETTOS ViZBELEPO NYILAS

VISSZA A KORABBI PROBLEMAHOZ

Amikor hat hajdcsavarlapat dolgozik, az ellentétes forgésirdnyd hajécsavar igen erds hatrameneti tol6-
er6t fejt ki. Ez a tol6erd olyan foku volt, hogy a tervez6mérndkdknek médositaniuk kellett a fogaskerék
anyagat, és h6kezelést kellett betervezniiik a gyartasfolyamatba, hogy az ellentétes forgésirdnyu hajé-
csavar elviselje a fokozott tolderét és a tehetetlenségi nyomatékot. Nagyobb fogaskerék nem johetett
szOba, hiszen a hajtomihaz tervezési folyamata mar lezarult.

A tervezés soha nem egyszer( folyamat, a DF350A pedig a nagyobb sebesség és teljesitmény miatt
kiilondsen kemény dié volt. A szdmos tervezési nehézség ellenére a Suzuki mérndkei folyamatos
munkaval eljutottak a legvégs6, valéban legkifinomultabb megolddshoz, amely izgalmas teljesitményt

és stabil megbizhatdsagot nyujt a hajésoknak. Az (j hajémotor sikeréhez a csapat minden tagja hozza-
jarult, és a kitart6 munka eredményét barki megtapasztalhatja, ha beinditja a csticskategérids négylitem(
hajomotort.

HATEKONYSAG ES EGYENSULY TOBB HAJOMOTORRAL

Tobb hajomotor egyiittes hasznélata esetén altaldban normal és ellentétes forgasiranyl modelleket
szokas egymds mellé helyezni. A Suzuki AP sorozatu hajomotorjain elérhet6 valtoztathaté forgdsira-
nyud rendszer sziikségtelenné teszi a kétféle modell alkalmazdasat, mivel barmelyik motoron beéllithatd
a kivant forgasirany. A DF350A modell ellentétes forgdsirdanyud hajécsavarjai ilyen szempontbdl még egy
fokkal kényelmesebbek, hiszen kikiiszdbolik a hajécsavar forgdsdnak oldalra kormanyzé hatésat, és
maximalisan kihasznaljak az elére hat6 gyorsitéerdket.
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MEGSZOLALNAK A FEJLESZTOMERNOKOK

Kacuhiro Fukuda

Vezeté mérndk
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MEGSZOLALNAK A FEJLESZTOMERNOKOK

Acusi Ohtani

Termékfejleszté

A hajomotor innovativ, agressziv, sportos vonalvezetésd.

A dinamikus kiils6r6l mar az els6 pillantéasra latszik, hogy a
Suzuki szakemberei tervezték. A hajomotor mindségi kinézetd -
pont amilyet az ember egy csicsmodellt6l elvar, és amit 6rom
vezetni. A DF350A tervezésekor ezeket a szempontokat tartottuk
szem el6tt.

A kiils6 a Suzuki hajomotorok jellegzetes jegyeit mutatja: kissé
dontott, dinamikus profil, rézsitos homlokrész és megemelt hatso
perem jellemzi. A modell egyedi jellegzetességeként az oldalso
beszivnyildsokat ugy terveztiik, hogy latszddjanak a Suzuki kettés
beszivoracsok fliggbleges lamellai.

A hajomotor karakterét megadé lendiiletes, az egyes részeket
markdansan elvélasztd, ivelt vonalak kifejezik a hajémotorra jel-
lemz6 eleganciat; energikus, térbeli vonalvezetésiikkel szervesen
illeszkednek a modell stilusdhoz. A hajomotor ugyanakkor a két-
tonusu eziist-éjfekete (ill. eziist-fehér) szinekkel derds hangulatot
hordoz. { /

A motor egész kiilsejét Ugy terveztiik, hogy ha valaki csak magat
a hajomotort nézi, akkor is a.sebesség érzete hassa at, ugyanakkor érezze a hajétesttel alkotott harmoni-
kus viszonyt. A DF350A tervezésénél azt tartottuk szem el6tt, hogy a hajémotor-a nyers erején tilmenéen
a szépsége miatt is vonz6 valasztas legyen a hajésok szamadra.

A fejleszt6i csapattal.éikerijlt egy rendkiviil kompakt, el6nyos kialakitdsu gépet alkotnunk; mindezt
a méretek felesleges novelése nélkdil. ;

i
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MEGSZOLALNAK A FEJLESZTOMERNOKOK

Tecusi Acsiva \(

A motortervezd csoport vezetdje

A forma koveti a funkciot.”

Ez az én tervezdi hitvalldsom.

A DF350A als6 egysége pontosan ennek a mondatnak az illusztracidja. A burkolat finom, elegdns vonalvezetése, a kivételesen
erds, ellendllé anyagok, illetve az ellentétes forgasiranyu hajécsavarok, amelyek mindezeket harmonikus egységbe kovacsoljak,
mind a fenti mondatot példazzak.

Mindnek megvan a maga funkcidja, amely egy adott forméban olt testet.

A 2011-ben kifejlesztett valtoztathat6 forgdsiranyu rendszer utdn a DF350A az ellentétes forgasiranyud rendszer bevezetése révén
még egy lépéssel tovabb megy. A valtoztathato forgdsirdnyl rendszer utén a tervez6mérnokoknek igazi kihivast jelentett az alsé
egység kialakitdsa az ellentétes forgasiranyu hajécsavar-rendszerhez. Az Uj technoldégidk kifejlesztése olykor kudarcokkal is jar,

és a kudarcokat nem lehet pusztédn hagyomanyos tervezdi médszerekkel legy6zni.

Miért jar kudarcokkal az uj technoldgia? Hogyan lehetséges az j technoldgidra valo atéllas? Az ismétl6dé kudarcok megtanitottak
nekiink egy fontos dolgot: nem lehet ugy atallni egy ujabb technoldgiara, hogy kdzben nem értjiik meg telijes mélységében a régit.

A hagyomdnyos technoldgia megértése sordn pedig Ujra és Ujra azt a kérdést kell feltenniink: valéjaban milyennek kellene ennek lennie?
Ha minden egyes funkcié kapcsan feltessziik azt a kérdést, hogy valéjdban milyennek kellene ennek lennie, akkor ennek eredmé-
nyeképpen eljutunk a formahoz, amir6l az elején széltam.

A DF350A esetében a visszatérd, hagyomanyos technol6giai megoldasok tetejébe egy sor Uj technoldgia is kerdilt.

Hogy milyennek érzik majd a felhasznéldk az Gj DF350A hajéomotort?
Mérnokként nagy izgalommal varom én is a valaszt.

Dzsiro Szaiga

A burkolatot tervezé csoport vezetéje




Miutan a DF300AP-bd4I kiindulva a tobbszori el6zetes tesztek tapasztalatai alapjan elkezdtiik a DF350A elsé prébagyartasat, a tel-
jesitmény joval elmaradt a varakozasainktdl. Mivel a célkit(izés a 12,0-as, igen magas sdritési arany volt, el6szor nyilvan kopogast
észleltiink, és igy a megcélzott teljesitményr6l le is kellett mondanunk. Ha egy kis hengerdirtartalmu motorral 350 I6er6s telje-
sitményt célzunk meg, akkor a 12,0-4s s(ritési arény elkeriilhetetlen - és akkor még nem is beszéltiink arrdl, hogy egy kompakt
hajémotort akartunk épiteni. Széval az elrendezésben nem volt tul nagy mozgasteriink.

Ugy dontdttiink hat, hogy visszatértiink a kiindulé problémahoz, és tjragondoljuk az égéstér geometrigjat.

Visszaiiltlink a tervez@szoftverek elé, hogy kitaldljuk, miképpen juttassunk tobb leveg6t az égéstérbe ugy, hogy kdzben az

égés hatasfokanak javitdsa érdekében noveljiik a légadram sebességét is. igy jutottunk el végiil a jelenlegi forméahoz, amelyben

a dugattyu teteje kidudorodik a hengerfej iranyaba.

Mivel ilyen format kordbban még egyetlen Suzuki motor sem latott, fogalmunk se volt, hogy mikodik majd a gyartas és a minésé-
gellendrzés, ugyhogy joggal aggddtunk, hogy a sorozatgyartasra nem kapjuk meg a zold jelzést. Igy aztan Ujra és Ujra elmagyaraz-
tuk a gyartdstervez6 technoldgusoknak, és végil meggy6ztiik 6ket arrdl, hogy ez a forma szlikséges ahhoz, hogy ez a hajdémotor
legyen a legkifinomultabb konstrukci6. Végiil elfogadtak, megtervezték a gyartasfolyamatot, és megkezd6dott a sorozatgyartas.
Még ha az ellentétes forgédsiranyu hajécsavarok er6teljes hajtasra képesek is, a kitlizott teljesitményt nem fogjuk elérni mind-
addig, amig a motor leadott teljesitménye gyenge. S6t: amig a motor nem hozza a kit(iz6tt teljesitményadatokat, addig a hajtasi
funkcidk tesztelését valédi hajdémotorokkal el se tudjuk kezdeni.

Naprol napra, fokozatosan javultak az eredmények, mikdzben 6ridsi volt rajtunk a nyomas a tobbi részegység fejlesztsi és a kisér-
letvezet6k részér6l. Ez a nagy teljesitményl motor tehdt annak kdszdnheti megsziiletését, hogy koriildttiink mindenki rank figyelt
és ez a nyomas a tudasunk legjavét hozta ki bel&link.

Szuicsi Szugijama

Az alsé egységet tervez6 csoport vezetdje

Tobb 16er6t akartunk. A nagyobb teljesitményhez azonban a kiils6 leveg6t nekiink kell bejuttatni a motorba, de ugy, hogy a h6mér-
séklete lehet6leg ne novekedjen. Erre a célra kozvetlen Iégbeszivast alkalmaztunk.

J6l tudtuk, milyen visszhangja volt annak, amikor az egyik versenytarsunk kordbban kdzvetlen légbeszivast alkalmazott, igyhogy
mindenre fel voltunk késziilve. Az is nyilvdnvalé volt, hogy egyetlen csepp viz sem juthat be a motorba. A tokéletes vizlevélasz-
tés érdekében egy kett6s beszivordcson alapul6 rendszert dolgoztunk ki, amely egy kiils6 és egy belsd, egymassal padrhuzamos
beszivérdcsbol all, amelyben a lamellaparok egymdssal szoget zdrnak be. A kiils6 beszivérdcs a hajétest altal felvert vizcseppeket,
a bels6 pedig a finomabb vizpermetet vonja ki a 1égdrambdl. A rdcsok szoget bezérd lamellapdarjai a maximélisra novelik a légaram
sebességét, igy a vizcseppek és a pararészecskék a lamelldknak tkoznek, és kikerlilnek a [égarambdl.

A kiils6 beszivéracs formdja forradalmian Uj - ez a DF350A kiils6 kinézetének egyik legmeghatéarozdbb eleme.

Mik6zben a kitlizott teljesitményérték elérésére és tokéletes vizlevalasztasra torekedtiink, fontos volt az is, hogy a beszivérécs jol
nézzen ki, ezért Ujra és Ujra modositottuk a kiilsé modellt. Kilonféle lamellaszdgekkel és -kdzokkel kisérleteztiink, mig végiil elju-
tottunk az optimélis formahoz. A beszivéracsok megbizhatéséga érdekében gy dontéttiink, hogy mindkét beszivérdcsot egyetlen
darabként gyartatjuk le. Elkészitettiik a digitalis 3D-modelleket, amelyekben mér ott voltak a gydrtdshoz sziikséges informaciok is.

Mondhatom, ilyen alkatrészt nem latott még kordbban egyikiink sem. Fogalmunk sem volt, lehet-e ezt egyéltaldn sorozatban gyar-
tani. Amikor az ont6minta készitésével megbizott vallalkozonak megmutattuk a modellt, eléggé rancolta a homlokat. Azt mondta,
szeretné latni az alkatrészt, amirdl itt sz6 van. Mondtuk neki, hogy sajnos ilyen alkatrész még nem létezik. Ugyhogy vele egyiitt
vettiik végig ujbdl a beszivéracs, majd az dntéminta részletes terveit. Végiil sikerrel zarult minden, és biiszkék vagyunk, hogy egy
ilyen egyedulallo alkatrészt alkottunk meg.
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A DF350A CSUCSMODELLBEN ALKALMAZZUK
A MAR BEVALT TECHNOLOGIAINKAT IS

A Suzuki innovativ Lean Burn technoldgidjat el6szor a DF90A/80A/70A modellekben
alkalmaztuk, komoly sikerrel. A rendszer az lizemi koriilmények alapjén el6re kisza-

, SUZUKI LEAN BURN TECHNOLOGIA

LEAN BURN

mitja az izemanyag-sziikségletet, igy takarékosabb lizemanyag-légkeverékkel Iatja

el a motort. Ennek el6nyei széles lizemi tartomanyban érvényesiilnek: a Lean Burn az alacsony
fordulatszdmu m(ikodést6l az utaz6sebességen térténd haj6zasig egyarant jelentésen jobb lizem-
anyag-hatékonysagot biztosit. Ez a megoldés a Suzuki preciziés vezérlési elektronikus fojtészelep-
és fokozatvaltas-vezérl6 rendszerrel kombindlva lehetévé teszi, hogy a kezel6 egyenletesen és pre-

cizen tudja novelni vagy csokkenteni a motorfordulatszamot, -
ezéltal jelent6sen jobb {izemanyag-hatékonység érhetd el. LEAN BUR N/

@ CSENDES MUKODES
) A Suzuki hajémotorok régéta hiresek a csendes muikddésiikrgl. A miikddés olykor
CSENDES annyira csendes lehet, hogy a felhaszndl6 azt hiheti, épp nem is jér a motor. Az ilyen
MOk=OES csendes lizem biztositasa érdekében a DF350A modell szivécsonkjara rezonator van
felszerelve. Gyakran nem gondolunk rd mint zajforrasra, pedig a szivécsonkba nagy sebességgel
bedraml6 leveg6 ers zajt kelthet. A rezondtor
felszerelése csokkenti ezt a zajt, igy a motor
mikddése rendkiviil csendessé valik.

A motor hangereje a fejlesztés sordn minden
sebességtartomdnyban fontos szempont volt.
A hajémotort mind a vezet6, mind az utasok
jelentésen halkabb mikddéstinek érzékelik,
kiilondsen alapjdraton vagy lassu haladdskor.

NAGY VEGATTETEL (nagyteljesitményii hajtas)

A Suzuki kifinomult technoldgidival nagy végattétel érhetd el.

Jouy| ELTOLT HAJTOTENGELY
A Suzuki hajémotorok a kateg6-
ridjukon beliil a legkisebb mére-
tlieknek szémitanak. Ez részben
a Suzuki eltolt hajtétengelyes megolddsanak
kdszonhetd. A megoldés 1ényege, hogy a f6-
tengely a hajtétengely el6tt helyezkedik el, és
a kettd kozotti er6atvitel egy koztes ttételen
keresztiil valésul meg. A motornak igy nem-
csak a teljesitménye lesz nagyobb, a mérete
pedig kisebb, de ezéltal a hajémotor sulypont-
ja is el6rébb kerdil, ami jobb sulyeloszlast és
egyensulyt, valamint stabilabb irdnytartést és
kisebb vibraciét eredményez.

ELTOLT
HAJTOTENGELY

1. fokozat &ttétele:
32:40=1,25

2. fokozat 4ttétele:
12:22=1,83

KETFOKOZATU

2.29 | TENGELYKAPCSOLO-

ATTETEL RENDSZER

A DF350A hajémotor kétfokozatu

tengelykapcsold-rendszert kapott, amellyel
nagy végattétel érhet6 el. A megoldas nagy
nyomatékot ad a hirtelen gyorsitdshoz,
valamint a nagyszer( végsebességhez.

2,29:1

Teljes fogaskerék-attétel:




WT A SUZUKI FEJLETT TE’CHNOL()GII:\JI'\ A LEGNAGYOBB TELJE-
SITMENYU ALLITHATO SZELEPVEZERLEST (VVT) NYUJTIA

sz:ﬂllzhimgﬂés A & literes, V6-0s hajomotor robbanékony mikddésre tervezett vezérmiprofilja révén
maximaélis teljesitményleadast tesz lehetévé nagy fordulatszdmon. Ez a vezérmdiprofil
a Suzuki fejlett, allithato szelepvezérlésével (WT)
egylitt olyan extra nyomatékot biztosit a DF350A-nak,
amellyel az alacsony és kozepes sebességtartomany-
ban is kival6 gyorsulds érhetd el. A VT mindezt ugy éri
el, hogy médositja a szivészelepek idézitését, aminek
kovetkeztében azok mar akkor nyitnak, amikor a kipu-
fog6szelepek még nincsenek teljesen zart allapotban,
igy egy rovid idére mindkét szelepsor nyitva van. Ez a kis
id6beli atfedés a VVT segitségével a beszivasi id6 mddo-
sitdsa révén a vezérmitengelyen keresztiil névelhetd
vagy csokkenthetd, ezéltal optimélis mikodés érhetd el
az alacsony és kdzepes fordulatszdm-tartomanyban.

. ~#~=x| SUZUKI PRECIZIOS VEZERLES
@ (Elektronikus fojtoszelep- és fokozatvaltas-vezérlé rendszer)
flggklllgss Ez a fejlett technoldgiai megoldas egy szamitogép-vezérelt, vezeték nélkiili fokozatvaltd
rendszer, amellyel sikerdilt kikiisz6b6Ini a mechanikus vezérl6kabelekkel jar6 surl6dést és
ellendlldst. Egyenletes, preciz vezérlést, és éles, azonnali fokozatvaltést biztosit, kiilondsen alacsony
fordulatszdmnadl, illetve a kikdtében valé mandverezés kozben. A rendszer egy-, két-, hdrom- vagy
négymotoros, illetve kétszintd kivitelre is kialakithaté.

. L]
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|
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e “ SUZUKI FORDULATSZAM-SZABALYOZO RENDSZER
o &) , A Suzuki fordulatszdm-szabdlyozé rendszer finomabb motorfordulatszém-szabélyozast
e _E"' - ____' FORDULATSZAM-| tesz lehet6vé alacsonyabb sebességen, igy a kis sebességl manéverezés sordn allandd
- = iy SZABALY0ZO ) . . . . o
- I marad a hajé sebessége. Amikor a rendszer bekapcsol, a fordulatszdm szabalyozésat
- . egy fiiggetlen szabdlyoz6kapcsol6 veszi at, amely a motorfordulatszdmot 50 ford./perces fokozatokban
! tudja véltoztatni az alapjdrattdl az 1200 ford./perces fordulatszamig terjedd tartomdnyon beliil. A rend-
o h szer tartalmaz egy, a konzolon szinte barhové felszerelhetd vezérl6kapcsolét, valamint egy fordulat-

| ] szammérdt, illetve képes egyiittm(ikodni a Suzuki SMIS digitdlis mérémUszerrel és a kétskalas analog

|8 mérémdszerrel is.

2 m ONFESZIiTO VEZERMULANC
| O

A vezérm(lanc olajfird6ben fut, ezért nem igényel olajozést,

kodik a megfelel6 feszességrél. Egyszerd, hatékony és nem

3 ) oNreszitd | az automatikus hidraulikus ldncfeszit6 pedig mindig gondos-
e % .i"i'-l'llII VEZERMULANC pecte 8¢
igényel karbantartdst.




A DF350A CSUCSMODELLBEN ALKALMAZZUK
A MAR BEVALT TECHNOLOGIAINKAT IS

NAGYTELJESITMENYU GENERATOR

A mai hajokban mér egy sor olyan elektronikai egység iizemel, amelyek
m(kddéséhez folyamatos és stabil &ramelldtdsra van sziikség. A Suzuki
mérndkei éppen ezért egy olyan generétort épitettek a DF350A modellbe,
amely a maximdlis 54 A-es (12V) dramerdsség nagy részének leadaséara
még igen alacsony, akér 1000 ford./perces motorfordulatszdmon is képes.

A generator teljesitménye

(A) 60

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 (rpm)

KOPOGASERZEKELO

A kopogdasérzékel6 figyeli az égést, és az égési adatokat elkiildi az
ECM-vezérlésnek, amely az optimaélis teljesitmény érdekben precizen
utdnszabdlyozza a motor id6zitését. A megoldas nemcsak folyamatosan
maximalis teljesitményt biztosit, de a motor élettartamat is noveli.

SINGLE CHARGING SYSTEM

Regulator

Engine
Load

i

Fuse Box

Regulator

DUAL CHARGING SYSTEM

Regulator

o0
o\ e—

Fuse Box

< Engine
< Load

Regulator
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KENYELMES, KETARAMKOROS TOLTESI RENDSZER

A DF350A egy kétdramkoros toltési rendszert kapott, amely a nagyobb

hajékon gyakran haszndlt két akkumuldtoros megoldésokhoz is hasz-

nélhat6.* A generétort ugy tervezték, hogy ilyen alkalmazés esetén

a f6- és a masodik akkumulétort egyszerre, két, egymdstdl fiiggetlen

4dramkoron keresztiil tudja tolteni. llyen esetben az sem gond, ha

a kiegészit6 akkumulétor az egyéb rendszerek elldtdsa kdzben teljesen

lemerdil, mert a teljesen feltoltott els6dleges akkumuldtorral a hajé még

ekkor is beindithaté.

* Az ilyen hasznélathoz egy opcionélisan rendelhetd, mésodik kébelcso-
mag sziikséges.




UZEMANYAGHUTES

Minél hidegebb az lizemanyag, anndl sir(ibb; a sir( lizemanyag pedig
nagyobb leadott teljesitményt biztosit. A DF350A modellben az iizem-
anyag-szallitd rendszer leh(ti az izemanyagot, miel6tt az bejut a motor-
ba, ami jobb hatdsfoku égést és nagyobb teljesitményt eredményez.

Atlatsz6 akrilgyanta fels réteg
Akrilgyanta-alapu fekete (vagy fehér) metélfényezés
Epoxi alapozé

Suzuki korr6zi6gétlé bevonat

Suzuki aluminiumotvozet

SUZUKI KORROZIOGATLO BEVONAT

A Suzuki korrdziogatlé bevonatot ugy tervezték, hogy ellendliébbd tegye
a motort, és az aluminium alkatrészeket megdévja a sés- és az édesviz
korréziés hatdsait6l. A maximalis tapaddsi képességd, fejlett védébevo-
nat hatékony védelmet nyujt az aluminium felszin korréziéja ellen.

-

U/

2013/53/EU irdnyelv CARB 3 csillagos
emissziés mingsités

h)

TISZTABB, HATEKONYABB MUKODES

A Suzuki fejlett, négyiitem( motorjai megfelelnek az Eur6pai Parlament
és a Tandcs 2013/53/EU szdmd, a kedvtelési célu vizi jarmivekrél sz616
irdnyelvében meghatdrozott norméknak, és a California Air Resources
Board (CARB) harom csillagos, ultra alacsony emissziés mingsitésével
rendelkeznek.
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MUSZAKI ADATOK

MODELL: DF350A

AJANLOTT HAJTOMUHAZ-MAGASSAG (mm) X: 635 XX: 762
INDITORENDSZER Elektromos

TOMEG (kg) X: 330 XX: 339

MOTOR TiPUSA

2L-szelepes DOHC 55°-0s v6-0s

Vezérmii hajtasa

Allithat6 szelepvezérlésd, lanc

UZEMANYAG-ELLATAS

Elektronikus lizemanyag-befecskendezés

HENGEREK SZAMA 6
HENGERURTARTALOM (cm®) 4390
FURAT X LOKET (mm) 98 x 97
MAX. TELJESITMENY (kW (LE)) 257,4 (350)
MAXIMALIS FORDULATSZAM (ford./perc) 5700-6 300

KORMANYZAS

Tavvezérlés

OLAJSZUKSEGLET (liter)

8,0

GYUJTASRENDSZER Tranzisztoros
GENERATOR 12V, 54 A
MOTORALLVANYZAT Emel6bakos

DONTES MODJA

Szervomotoros (power trim)

SEBESSEGFOKOZATOK ATTETELE

2,29:1

VALTOFOKOZATOK

F-N-R (el6re-iires-héatra), elektronikus vezérlés(

KIPUFOGORENDSZER

Hajocsavaron keresztiili kipufogo

HAJOCSAVARTIPUS (lapatszog)™
Mindegyik hajécsavar harom lapatu

ELSO: 3x15 1/2x19,5-31,5
HATSO: 3x15 1/2x19,5-31,5

*1: Széraz tomeg: akkumuldtorkabellel egyitt, hajécsavar és motorolaj nélkiil.

*2: Kérjlik, a hajécsavarokkal kapcsolatban keresse a hivatalos hazai Suzuki Marine Mérkakereskeddket.
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UT0SZ0

Ez a kiadvany arrol a faradsagos, megfeszitett munkardél szél, amit
a Suzuki Marine tervez6mérnokei a legkifinomultabb cstucstechnologia
kidolgozasanak és a vilag Suzuki Marine felhasznaloitol kapott igények
megvalositasanak szenteltek.

A torténet a Suzuki hajomotorok 50 éves torténete soran megalkotott
mestermdveknek &llit emléket, és elmeséli, hogyan lett a DF350A (GEKI)
hajéomotor a legkifinomultabb csucstechnologiank.




A Suzuki ,Way of Life!” jelImondata all markank k6zéppontjaban - minden Suzuki
gépjarmii, motorkerékpar és hajomotor ugy késziil, hogy izgalmassa és élvezetessé
tegye vasarléjanak mindennapjait.

.
:?l

A National Marine Manufacturers Association (NMMA) altal évr6l évre kiosztott Innova-
cids dij a hajomotor-gyartas egyik legmagasabb presztizsi elismerése; a dijjal minden
évben a kimagaslo technoldgiai innovacios teljesitményt dijazzak. A dijjal az ipardg Uj
termékei kozlil minden évben azt a terméket ismerik el, amely ,vezetd technikai jelen-
t6ségd, praktikus, koltséghatékony, és valoban a fogyasztd érdekeit szolgdlja”. A Suzuki
hajémotorjai eddig 6sszesen nyolc alkalommal nyerték el a dijat; el6sz6r 1987-ben

.a DT200 Exanté, és legutdbb 2014-ben a DF30A/DF25A modellel. A nyolcbdl hét alka-
lommal hégyiitemi hajomotor kapta a dijat, ami azt jelenti, hogy ebben a kategoridban
a Suzuki héditotta el a legtobb alkalommal az innovéciés dijat a Vilagon.

DiJAK:
1987: DT200 Exanté / 1997: DF70 és DF60 / 1998: DF50 és DF40 / 2003: DF250 / 2006: DF300 / 2011:
DF50A és DF40A /2012: DF300AP / 2014: DF30A és DF25A

FIGYELEM! A kiadvanyban szerepl6 termékek hazai importére a Magyar Suzuki Zrt., amelynek a hazai értékesitési csatorndja a http://www.suzuki.hu/marine/hu/markakereskedok cimen elérhetd hivatalos Suzuki Marine Markakereskedd
Hal6zat! Barmely egyéb forrdsbél szarmazo beszerzés esetén felel6sséget nem véllalunk a garanciélis feltételek teljes kori biztositasara, a kiadvanyban feltiintetett mindségi, specifikacios és felszereltségi megfelel6ségre, a hat6sagi
jelzések megfelelGségére és meglétére, tovédbba a termékekhez kapcsolddo felszereltség és kiegészitd alkatrészek meglétére! Kérjik, ezt minden esetben még idGben mérlegelje, miel6tt esetlegesen kétes, egyéb nem biztos forrdsbol
szandékozik lebonyolitani a vasarlasét a fenti - hazai importéri forgalmazasunkban egyébként garantélt - paraméterek teljes kor( biztositasa nélkiil!

VIGYAZZON! A kétes forrasokbol szarmazé Suzuki Marine termékek sajnos szdmos alkalommal és médon mésoltak, felszereltségei médositottak, azok elemei, alkatrészei, specifikacioi, megfelel6sége, hat6sagi jelzései sok esetben
hidnyosak és/vagy hamisnak bizonyulnak, mingségiik olykor nem megfeleld, garancidlis hattérrel pedig korlatozottan, vagy egyéltaldn nem rendelkeznek!

ON DONT - mi BIZTOSAN teljesitiink!

Magyar Suzuki Zrt. - Suzuki Marine - Hajémotor & Hajotest Ertékesitési Uzletag

Keérjiik, figyelmesen tanulmanyozza &t a kezelési Gtmutatot. Ne feledje: az alkohol (és egyéb tudatmodosito szerek) fogyasztésa és a hajozas

nem fér dssze. Hajozas kdzben mindig viselien mentémellényt. A hajémotort mindig felel6sséggel miikodtesse, és tigyeljen a biztonségra.
Felhivjuk figyelmét, hogy hajéjat mindig biztonsagosan, az idgjarasnak és a vizi kornyezetnek megfelelGen lizemeltesse. su z U KI
A katalégusban bemutatott Suzuki termékek mszaki jellemz6it, megjelenését, felszereltségét és a felhasznélt szineket, anyagokat és més

egyéb tényezbket a gyartd barmikor el6zetes értesités nélkil megvéltoztathatja, valamint mindezek a helyi viszonyoknak és igényeknek

megfelel6en is eltérhetnek. Nem minden modell kaphaté minden értékesitési teriileten. Barmely modelliink forgalmazasat el6zetes MAGYAR SUZUKI ZRT.

értesités nélkiil megsziintethetjiik. Kérjiik, érdekl6djon az Onhoz legkdzelebbi Suzuki Marine Markakeresked6nél az esetleges véltozasokrol.

Az aktudlisan elérhetd készletek és a termékek széllitasi kondici6i az id6 el6rehaladtéval a folyamatosan beérkezé megrendelések

eredményeképpen éllando véltozdsban vannak. Kérjiik minden esetben el6zetesen érdeklédjon a hivatalos hazai Suzuki Marine

Mérkakereskedésekben a termékek elérhetdségérdl és azok varhatd széllitasi kondiciirél! A termékek szine eltérhet a brostraban k' H h

4brézoltaktdl. A kiadvanyban foglaltak nem mindstilnek ajanlattételnek, a tajékoztatds nem teljes kord! A részletekért keresse a hivatalos S“Z“ Imarlne- “

hazai Suzuki Marine Mérkakareskeddinket! A forditasi és nyomdai munkélatokbél eredd esetleges hibakeért felelésséget nem vallalunk. 2018 DF350A Termékinforméciés kiadvany, készillt Magyarorszagon
© Magyar Suzuki Zrt.








